AHHOTALIUA
Oumnbra BranumupoBaa VIBaHOBaHBIH JUCCEPTAIMSUTBIK KYMBICHI
i371eHicKe YChIHBUTFaH « COPFBINI MITAaHTabl COPFBIIAP/IBIH PECYPCHIH YIIFANUTY
OOMBIHIIIA KOHCTPYKTOPJIBIK ’KOHE TEXHOJIOTHSUIBIK MISTITMACPIl 93ipiiey»
8D07101 — «MarmmmHa »x)acay» 011iM 6epy OarmapiaMachl OoibIHIIIa GuI0cous
noktopsl (PhD) FeuteiMu 1opeskeci

KyMmbIcThIH @3eKkTidiri. MammHa jkacay Ke3 KEIreH WHIYCTPHaIIbI
JaMBbIFaH MEMJIEKET 3KOHOMHUKACHIHBIH HET13r1 JKyhe Kypaylibl cajachl OOJIBII
TabblIanbl. by cama 3KOHOMUKAHBIH HEri3rl cajalapbl — HHEPreTHKa, Tay-KeH
METATYPTUST KOHE arpOOHEPKICINTIK KEMICHIEp, KYpPbUIBIC JKOHE KOJliK
caJlaJapbIHBIH TEXHOJOTUSIIBIK TYPAaKThUIBIFBIH KaMTaMachl3 eTel. MarmmHa xacay
apaiac cajiajapra >KOFapbl MYJIbTUIUIMKATHUBTI OCEpre He, OHEPKOCINTIH €H
WHHOBAITUSJIBIK CaJIaJIapbIHBIH O1p1 00JIa OTHIPHIN, >KOFApPhl ©HIMII KbI3METTEpPre
CYpaHBIC TYFbI3a/Ibl, OHIPUIECTIH OHIMHIH KYpJeJIeHyiHE, SKCIOPTTHIK KipiCTEep/aiH
TYpPaKThl ©CYIHE BIKHAJI eTell, HOTWIKECIHJAE MEMIJICKETTIK OIOKETTIH
TOJIBIKTBIPBLITYBIHA, TEXHUKAJIBIK MPOTPECKE JKOHE XATIBIKTHIH OMIpP CYPY CanachlHbIH
JKaJIbl ©CYIHE bIKIA €Tel.

Marnuna sxacayaarbl 0acThl peJiiep/iiH 01pi-MeMIICKETTIH MyHal-Ta3 KelIeHi.
KazakcTaHHBIH MyHaii-Ta3 KeLEH1 €111 3KOHOMUKANBIK TaMybIH/Ia KETEKI1 PoJl
aTKapaZbl >KOHE MYHail MEH Ta3 OHJIIPYJIH oJeMIIK HapbIFbIHIA KETEKIIl
opbiHAapabsiH OipiH anmanel. AKII sHepretukanblk aknmapar OacKapMachIHBIH
nepektepi OoiibiHIa KazakcTan MyHail oHAipy OOMBIHIIIA QJIEMJIET1 eJ/Iep apachlHIa
17-uni opeiaa. KazakcTanablK MalIMHa kacay eJiJI1H 5dKOHOMHUKAJIBIK KbI3METiHIH 10
TYpPIH KaMTuabl. MaminHa >xacayaarbl OacTbl OarbITTapAblH Olpi-MyHaii-ras
CaJlaChIHBIH MalllMHAJTaphl MEH KOCIMOpPhIHAApbIHA apHANFaH XaOIbIKTap MEH
KOCaJKbl OeJIIeKTep/ll OHJIPY, MBbICAIbl, COPFBI KAOIBIKTAphI, TepOeIeTIiH
CTaHOKTap, OEKITy apMaTypachl, MyHail MEH Ta3fbl Cy3yre apHajfaH >KaOJIbIKTap
KoHe T. O.

Kazakcranna 200-Te *KybIK )KYMBIC ICTEN TYpPFaH MYHail-Ta3 K€H OpbIHAAPHI
6ap, omapasiH 50% - bI IITAHTAIIBIK TEPEHIIK COPFBITIAPHIMEH Al 1aTaHbUIATHIH KeIll
Urepy CTalMOHapLIHAArkl (Toymirine 40 M3/TayIlik) KeH OpbIHIAPBIHA THECLII.

¥ATTHIK KOMIAHUSUTAPABIH KaHa COpPFBIIapFa OpTalia KbUIIBIK KaXXKeTTUIIT
KoJimaHbICTarbl KopablH 70% kypainbl. Temen nebutti yHrbiMasiapna ILITC
naijananyablH CEHIMILIITT MEH €peKLIeNIrHe KapaMacTaH, JKYMBbIC aFIalapbiH
KUBIHAATY COpPFBIHBIH 570 — 600 ToyniKTiH OpHbIHA OenriaeHreH pecypcrtan (350
TOynik) OypbiH icTeH IwmbIFybiHa okenedi. IIITC icteH mbIFybl 0acka COPFBI
TYPJIEPIHIH >KaJIIbI ICTEH MIBIFYbIHBIH 34% - MaH acTambIH Kypaibl. KazakcTaHHBIH
MyHall eHepkaciOl — Ka3zakcTaH SKOHOMMKACBIHBIH MaHbI3/bl CajallapbIHbIH Oipi.
OJIeMIIK MYHall KOpJIAPBIHBIH KbICKAPYBIHBIH JKOFapbl JTHUHAMHKACHIMEH OHBI
OHJIIPY KOJIEMIH YJIFAalTy Macelieci Ka3ipri yaKbITTa ©3€KTUIITH KOFaITHalIbl.

Ocsunaiima, MyHaid OHIPYII KOCIMOPBIHAAPABIH aJIIbIHIA KOMIPCYTEKTEpIi
OHJIIPY/Il TEK XKaHa KEH OpPBIHIApBIH Oapiiay >KOHE Wrepy apKbUIbl FaHa €Mec,
COHBIMEH KaTap OFapbl PeCypCThIK OEpIKTIT1 Oap jkaHa IHEPTUs THIMJI1 OHIIPYIII
COPFBI KEIICHIEPIH KETUAIPY KOHE KYPY JKOHE OJIap/Ibl a3 jKOHE opTalia JeOUTTIK
YHFBIMaIapbl 0ap KeH OpbIHJApbIHIA Nali1ajiaHy eceOlHeH YJIFalTyFa OalIaHbICThI
FBUTBIMU-TIPAKTHKAJIBIK MPo0OJieMa Typ, OYJ1 3epTTEY/IIH ©3€KTUIITH pacTaibl.



XKerekin Ka3zaKCTaHABIK OHE WIETENIIK FalbIMIAp TO3YAbl, PECYPCTHIK
OEPIKTIKTI KOHE JKYMBICKA KaOIJIETTIIIKTI KAMTaMachl3 €Ty 9AICTEpiH, YHFbIMAJIBIK
HITAHTANBIK TEPEHIIK COPFbUIAPHI KOHCTPYKIMUACHIHBIH HETI3I1 AJIEMEHTTEpIH
JAWbIHIAY JKOHE KAHFBIPTY TEXHOJIOTHUSICHIH 3€PTTEY MOCENeNepiMEH ailHaIbICTHI
AramupzoeB .M., Aponun A.H., AnexcanapoB I1.0., Amusepmmzane K.C.,
ApOy3oB B.H., baxtusun P.H., beketror C.b., bypoB E.A., Bamees M./,
Bupnosckuit A.C., BockoOoiiankoB A.A., amumymmua MUJL., Ipaiidpep B.U.,
Honos T.P., lyounos 1O.C., 3anaros M.M., Banosckuii B.H., Ucmarunos ..,
Nmmyp3un A A., MmmyxameroB b.X., Kopmrynos B.H., Jlateimos b.M., Mamkos
B.A., Munnukaes B.3., Mypasee U.M., Ilupsepasu A.M., CynranoB b.3.,
TomonbaukoB A.C., Ypasakos K.P., XamutoB A.T., Xoanr T.H., FOpuyk A.M., Al-
Tag A.A., JohnF. Mabry, Neil Robert Hall, Nielsen Jr William D., D.A. Shock, J.O.
Sudbury, J.J. Crockett >xoHe 6ackamapsl.

JuccepTaumsiyIbIK KYMbICTBIH MaKcaThl — JKayanTsl OemmekTepAiy 11Kl
OeTTepiH Ja3epiiK KaTalTy TEXHOJIOTHSICHI apKbLIbl MYHAl OHJIIPY COPFBICHIHBIH
YKOFaphl OCPIKTITIH KaMTaMachl3 €Ty OHE KJamaH »XKUHAFbl MEH CY3y XKyMeciHzae
JU3aiH MENTMIEPiH 931pJiey apKbUIbl OHBIH THIMIUIITIH apTThIPY.

MakcaTtka KeTy YIIiH KeJecl MiHACTTEep/Il IIEITy KaxeT:

—  IUTYHXKEP-IIWIMHIPY» KYWECIHIH TO3aThlH SJEMEHTTEpIHE JIMHAMMKAIBIK
KApChUIBIK KYLITEP1 9CEP €TKEH/I€ OHBIH KYMBIC KaOUIETTUIIMHIH THIMAUTITTH
TOMEHCTCTIH ITAHTAJIBIK COPFBIHBIH ICTCH IIBIFY KPUTEPHUIICPIH 3epTTCY
YKOHE HET13/IeY;

— JWHAMHKAJBIK MalJalaHy peXuMiHIEe MYHAl OHIIPY COPFBICHIHBIH JKYMBIC
KaOUIeTTLIIN MEH OHIMIUTITIHIH MaTeMaTUKAJIBIK MOJICITIH XEeTULIIPY;

— aypICHaJIbl TUHAMUKAIBIK KYKTEMENep Ke31HJ€ CUMMETPHUS OCIHE KaThICThI
KOHBIOTalUsJIaHFaH OeJIIeKTePAIH KO3FaJIBICBIHBIH ’K00aJIBIK
TPAEKTOPUSICHIHBIH aybITKYbIHA TO3Y/IbIH ©3r€pYyiHIH TOYEIAUIIIH aHbIKTAY;

— OJKCHEPUMEHTTIK JIEPEKTEP HETI3iHAEC YHFBIMAIBIK COPFhI KOHJIBIPFHICHIHBIH
CEHIMJIUIINT MEH JKYMBIC KAaOUIETTUIIN  KOPCETKIITEpiHEe  opTypil
bakTopIapAbIH SCEPiH €CKEPE OTHIPHII, IITAHTAIBIK TEPEHIIK COPFHICHIHBIH
JTMHAMUKAJIBIK KYMBIC MTPOIIECIH UMHUTAITUSUIIBIK MOJIEIBACY/Il OPbIHAAY;

— JKOFapbl KOHIICHTpAIMsJIAHFaH JIa3epIIiK SYHEPTUs KO3/IepiH KOJIIaHa OTHIPHII,
COPFBI IUJIMHAPIHIH 11IK1 OETIH KaTalTy TEXHOJIOTHICHIH 31pIIey;

— COKKBI JKYKTeMelepiH naemrmdepiey ocepiH KaMTamachl3 €TeTIH KJarnaH
MEXaHU3MIH KETUIIIPY.
3eprTey daicTepi. Juccepranusiga Heri3T1 FRUIBIMAAP MEH OHIIPICTIH 1prel

epekeNiepiHe HEeTi3[eNIreH MalluHa jkKacayda KOJIIAHbUIATBHIH FBUIBIMH 3€pTTEY
oMiCTepi  KOJIAHBUIABI. MAaIllMHA JKacay TEXHOJOTHACH, MaTepHAITaHY,
KYPBUIBIMJIBIK MaTepuajgap MEH TEPMUSIIBIK OHJICY, MaIlIMHA jKacay Heri31epl MeH
OeJeKTepi, MaTEMaTHKAJIBIK CTATHCTHKA.

Teopusansik 3epTTeynep UMUTAUSIIBIK 3D Moaenbaeyal KojijjaHa OTBIPHI,
MaTeMaTUKAIBIK ©CCNTEeP/IH CaHIbIK IICHNMACP] TEOPHACHIHBIH OJICTEPIH
KOJJIaHyFa HETI3JIENreH. 3epTTey HOTWIKEJEPIHIH AYPBICTBHIFBIH pacTay VIIiH
umuTaiusIbik 3D Mozenbaey mpoiieci Kerecl JMIEeH3UsUIaHFaH OaraapiaaMalibiK
eHiMAepal KonnaHa oTeipbIn xyprizigi: KOMITAC-3D (APM FEM kockiMiachr),
SolidWorks (FIOEFD xockimimacer), Matlab. DkcmepumenT Kyprizy kesiHue
MeTaIOTpaUsIIBIK 3epTTEY 9/11C1 KOJITAaHBLIBI.



3eprTey 00bekTici. Opraiia >kxoHe TOMEH OUTTIK YHFbIMajlapJlaH MyHaiu
CYMBIKTBIFBIH KOTEPYTE apHAJIFaH YHFBIMAJIBIK IITAHTAIBIK TEPEHAIK COPFBICHI )KOHE
OHBIH PECYPCTHIK  O€pIKTIriH  apTThipy kojmapbl. COpFbl  MYHaMJIbIH
TYTKBIPJIBIFBIHBIH KOFapbLIaybIMEH, MEXaHUKAIBIK KOCIaJap/ibiH,
acanprocmoionapaduHAl  MIOTIHAUIED MEH TY3AapJblH €Adyip MeJIlepiMeH
KUbIHJIAaFaH JKaFailiapaa >KkyMbIC 1CTei i,

3eprrey moHi. IllTaHTamplKk TEpEeHIIK COPFHICBIH TalAalaHy MPOIIECIHIC
CUMATUHAP — TUTYHXKEp — KiamaH >KyObD» JKYHECIHIH TO3aThIH 3JIEMEHTTEpiHIH
CEHIMJIUIIT1 MEH PECYPCTHIK OEPIKTITIH apTThIPY TCLII.

JluccepTanMsiJIbIK KYMBICTBIH FBUIBIMU KAHAJBIFbI COPFBIHBIH KYMBIC
Karmaiapel MEH PEXHUMIEpi, OHBIH TEXHOJOTHSUIBIK JKOHE KYPBUIBIMIIBIK
napameTpJiepiHeH OEpIKTITI apachlHIAFbl ceOer-canmapiblK OaiIaHbICTBI OpHATY
00bIT TaOBLIABI, OJT KEJIECl epekerniepe KOPCeTIIreH:

— INTAHTAIBIK COPFBIHBIH icTeH MbIFy kputepuitnepi (20,2 mMm, §>0,5Q,)
CIUTYHXKEP-UMIUHAP» KYHECIHIH TO3aThIH JJIEMEHTTEpIHE JUHAMUKAJIBIK
KApCBUIBIK KYIITEPl oCep €TKEHJIe OHBIH JKYMBIC THIMILIITIH TOMEHICTECTIH
HET13/1eJIe/l;

— JUHAMHKAJIBIK OJKYKTEMEICPJCH KO3FalIblC KHHEMAaTHUKACBIHBIH  (Alds)
Oy3bUTybIHA OalIaHBICTBl INTAHTAIBIK COPFBIHBIH «IUTYHXEP-IIHITHHIPY
xyiecinaeri o=f(i) mekTi pykcaT eTUINCH CaHbLIAY IIIaMaChl ©3rePIreH Ke3/e
copreiabl  (Qp) Oepy TpoOLECiH CHNATTATBIH MaTeMaTHKAJbIK MOJIENb
KETUIIIPLIAL,

— KOMITO3UTTIK MaTepHaIbl KOJAAHYABIH THIMIUTITT HET13Jee1, O «IIapTThI
MEpHUAMaH» CalachlHIarbl OEKITY SJEMEHTIHIH €pIIIKTIH KOHY OeTiHe
COKTBIFBICY alMarbl  OOWBIHINIA jKaHAacCy KEpHEYJEpiHIH TapaidyblH
KaMTaMachI3 €TE/l;

— J1a3epIIiK KOHIBIPFBIHBIH OHTAMIIBI TEXHOJIOTUSUIBIK OYPKY peskumaepi (Vy, |y,
Mp) skoHe KyaT curartamanaps (P, ¢, d,) Herizmenres;

— KaTauThuUIFaH O€TTIH (U3MKAJIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHUETTEPIHIH ©3repyiHiH
(Hy, ocy) nmauaapai JaibIHAayIbIH CalallblK KPUTEPHIIEpIH KaMTaMachl3
eretin  Oypky kKanbiHaeiFbiHa (D), kambikteikka (1) skoHEe  Oypky
KbLIAaMIbIFbIHA (Vy;) TOYEAUIIr aHBIKTAJIb;

— MYHaHJIbl KOTEPYJEH KyaT ajly apKbUIbl ©31H-031 Ta3apTaThblH OpPTaJbIKTaH
TEMKIII CY3T1HI €HT13y apKbUIbl MyHaiabl cy3y apkpuibl LIHTC ceHiMauiria
apTTBIPY 9/ICI HET13/IJITEH.

IpakTHKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI.

BipikTipiiren MarepuangapAbl KOJJaHa OTBIPbIN, MOPUIEHBAl COPFBIHBIH
KJIallaH JKYOBIHBIH «CeJyIa-1iapy» KYJIBITAy AJIEMEHTIH >KacayablH 931pJICHTeH
JU3aifHBl MEH TEXHOJOTHSCHI aFblll KeTYyIl OOJABIpMai, JOMNTHIH Ceajiara THIMII
KaOBICYBIH KaMTaMachl3 €Te/ll, CeJUTaHbIH JKYMBIC KHUET1HIH OY3BUTYBIH a3alTajlbl
JKOHE KOJI KETKI3IITeH AeMIdepiiK acep apKbUIbl COKKBI JKYKTEMEJEepIH THIMII
KaiiTa 0esryre MyMKIHAIK Oepe/ti.

OHuipyln CoprbUIapAbiH Kimi guametpii (44 MM) «IUTYH)XEP-IHATHHIP
TYHICETIH >KYIBIHBIH 1K1 O€TIH JAailblHay MEH KaTaWTyAbIH 931pJEHTEH Ja3epik
TEXHOJIOTHSCHI KaObIH KalbIHABIFBIHBIH (D), O€TTIH MUKpPOKATTHUIBIFBIHBIH (HW),
O€TTiK Ka0aTThIH KATThUIBIFBIHBIH OHTANIbl MOHIEP] Oap KaTaiTy OETIHIH KOFaphbl
carnaceid (o, keyekTimri<7%, K;) aayra myMmkiagik oepesai (61+65 HRC), yHTaKThI



MaTepUaliJIbl TOJIBIK OAaJIKbITY, HETi3r1 MeTall OeJeKTepiH OYpIKKill OeTiMeH
THIMA1 OaJKbITy, HETI3T1 MeTallfa TEPMUSUIIBIK OCEpJll a3aMTBhIHBI3 KOHE COPFBI
AJMHPIHAET] KIIBIK 1eopManusiiap MEH KepHeyJep ACHI€iiH TOMEH IeTIHI3.

BbackapbinaTeiH na3epiik OYpIKKIII KOHJIBIPFBIHBIH JKOOAJaHFaH JU3ANHBI
Ja3epilik OYPKYIiH Y3IIKCI3 JKOHE OipKeaki MpOoILEeciH KaMTaMachl3 €Te OTBIPHII,
VHFBIMAJIBIK TEPEHIIK COPFBICHIHBIH Kimmi Auamerpii (44 M) yY3bIH OJIIEMII
muHApiHIH (6 M-Te AeiiiH) imKi OeTiHe Ko KOMIIOHEHTTI YHTAaK MaTepuaIapbH
xabyra MYMKIHIIK Oepemi. A 5a3epiik HMIYJbC >KOFapbl camayibl OYpKyAi,
XKaOBICKAK KaCHETTEp/l KaMTaMachl3 €Te/Il KOHE TEPMUSIIBIK dcep €Ty aliMarbIH/Aa
O€TTIH KbI3bIN KETY1H OOJIBIPMAaIBI.

25.02.2022;x. Ne 6888 KP mnaiimambl MoJEiHE HWHHOBAIASUIBIK ITATCHT
aJIbIHFaH OPTAJIBIKTaH TEMKIII 3Cep €TETIH 031H-031 Ta3apTaThIH CY3TiHIH 931pJICHTeH
KOHCTPYKUMsACHL. No 8, MyHalJpl KOTEepYy-TYCIPYAiH TPaBUTALMSIIBIK SCEpl >KOHE
YHFBIMaHBIH KEHXKapblHa TOTUIETIH MEXaHUKaJbIK KOocHajapjaH THIMII Ta3apTy
eceOIHEH COPFBIHBIH JKOFAapbhl PECYPChIH KaMTaMachl3 ereal. Meramn Ky3aepAcH
oTin, cy3ri ociHe (0=5+15°) OypBIIINEH TECIKTEp apKbUIbI OTETIH MyHal
CYMBIKTBHIFBIHBIH, KBICHIMBIMEH MOMBIHTIPEKTE CY3TIHIH alHalyblH KaMTaMachl3
eteai. OpTanabIKTaH TENKIINI KYIITIH dCEPIHEH KOCMalapablH YJIKEH CyCIeH3UsIaphl
CY3TIHIH CBIPTKbI KaObIpFajlapblHIa YCTajajbl, OJapblH KOMIIUIIr YHFbIMAHBIH
TYO1H/I€ Kaja/abl, ajl eKIHII1 0eJIIrl COJ KYIIIEH CY3Tl TECIKTEPIHE ChIFbUIA/IbI, OJap
©3 KE3€Tr1H/Ie TOKOEH Ta3apThUIa/Ibl.

JluccepTalysiHbIH KOpFayFa IIbIFapblIaThiH epexennepi:

— JWHAMUKAJBIK OKYKTEMENEpJeH KO3FaIbIC KHHEMATHKACHIHBIH  (Alx)
Oy3bUTyblHA OalaHBICTBl INTAHTAIBIK COPFBIHBIH «ILTYH)XEP-LIUITUHIP)
xytecinmeri o=f(I) mekTi pyKcar eTiIreH caHblIay [IaMachl ©3repreH Ke3jie
coprbiabl (Qy) Oepy IPOLECIH CUNATTANTBIH KETUIIIPIITeH MaTEMATUKAIIBIK
MOJIETIb;

— Ja3epiiK KOHIBIPFBIHBIH KyaT cunartamanapbia (P, ¢, d,) eckepe OTHIpHII,
TO3aHJAHBIPYIbIH TEXHOJOTUSIIBIK peXuMaepiHeH (VH, 1H, mh) kymeulty
OeTiHIH (U3MKa-MEXaHUKAIBIK KACHETTepIH ©3repTyliH OenriieHreH
TOYENTIKTEpl MEH TUIM/II IEKTEPI;

— KaOBbIHHBIH aAre3usUIbIK KAaCUETTEPIHIH ©3TepyiHiH Ja3epiiK HMIYJIbCTIH
KyaT PpPEKUMIEPIHEH KOHE KaTaWThbUIFaH KaOaTThIH KaTThUIBIFBIHAH
(OKYCTBIK JKa3bIKTBIKKA JICHIHT1 KAlTBIKTHIKKA TOYEJJIUIIT;

— apanmac Marepuangapasl (6omar 20 MEMCT 2590-88 sxoHe weTain
KepaMUKaJIbIK TOATHIPFRIIBI 6ap 7B-14MA TIHI 38-105-1082-86 mapxaisr
KOMIIO3UTTIK pPe3eHKE KOCTAChl) KOJIJaHa OTBHIPHIN, TUTYH)KEPIIK COPFBIHBIH
«Cemio-map» KiamaH >KYOBIHBIH OEKITy JJIEMEHTIHIH JU3ailHbl MEH
TEXHOJIOTHSICHI;

— J1a3epIIiK KOHJBIPFBIHBIH OHTAWIIBI TEXHOJOTHUSUIIBIK OYPKY peskumaepi (Vy, |y,
Mp) skoHe KyaT cunatramanapsi (P, q, d,);

— Kim quametpai (44 MM) Y3bIH IWIHHAPICPIIH 1K1 OCTiH Ja3epMeH OypKyTe
apHasFaH 0acKapblIaThIH KOHIBIPFBI;

— IITaHTAIBIK TEPEHIIK COPFBICHIHBIH ©31H-031 Ta3apTaThIH CY3TICIHIH IU3aliHBI.
KymbICcTBI annpodanusiiay.

JluccepTauMsuiblK  3€pPTTEYIIH HETI3T1 HOTWIKEJIEpl YCHIHBUIFAH JKOHE
XaJIbIKApaJbIK KOHE KAa3aKCTAHJIBIK FhUIBIMU-TOXKIPUOEIK KOoH(pepeHuussiap MeH



TeXHUKaJBIK cemMuHapiapaa ceiHakTtan o1Ti: VI XFIIK crynentrep, acnupanTTap
KoHe xac ranbiMaap «Kac FanpiMaapAbIH 1prefi skKoHe KoaaH0ambl 3epTTeysepi»,
CubAJIN (Om6BI K., PO, 10.02.2022x., PUHILI); «MHTEPCTPOVMEX-2022»
XFTK (Spocnasns K., PO, 12-14. 10.2022x.); «Ka3zipri anemaeri xapaTtblIbICTaHy
KOHE TEXHUKAIBIK FhUIBIMAApIbIH naMmy TeHaeHuusuiapey XFIIK, Kozybayev
University (IlerponaBn k., Kazakcran, 18.11.2022x.); «Benuypnbik Qupma
«ITonck» XKIIC nHXEHEPTIK-TEXHUKAIBIK KbI3METKEPJIEPIHIH TEXHUKAIBIK KEHECI
(ITerpomasn k., 25.10.2022.); International Conference on Innovative Researchy»
«EUROINVENT ICIR 2023, lasi, 11th-12th of May 2023; «Cepro OpKOHUKHI3E
aThIHAarbl Pecell MeMIIEKeTTIK reosIoTUsIIBIK Oapiay yauBepcuretinae» (MMI'BN)
FRUIBIMU TarbUIbiMAaMa (Mackey K., PO, 10.05.-09.06.2023x.); «Maiuna xacay
KOHE PpOOOTOTEXHUKAJAFbl WHHOBAIMSUIBIK TEXHOJOTHsIIAp» PecmyOmmKaibik
FRUTBIMU-TIpakTHKANBIK ~ cemuHap  ([lerpomaBn k., CKY. M.Ko3bibaeBa,
15.04.2024x.).

KapusisiansiMaap.

JluccepTanusuibIK )KYMBICTBIH HET13r1 HoTHXKenepi 13 Gacra kyMbICTapbIHAa
kapusiannbl, oHblH imriHAe KP BCE3)XK ycbinran OaceuibiMiaapia 1 makana,
XaJIbIKApaiblK FBUIBIMU KOH(epeHuusuiapaa 4 KapusulaHbIM, OHBIH 1HIHAE 3
meTeaik 6acsuibiM; Scopus — Q2, 60 FEUIBIME JI9HeKco3 0a3achlHA KIPETiH FhUIBIMU
HIeTeIIIK KypHaIaapaa 3 makaia (Materials Science/Surfaces, Coatings and Films
caHaThl XOHE MaTepualbIK FeUIBIMIAp caHatbl/General Materials Science); 1
makana the 5th International Conference on Green Design and Manufacture
MHJEKCTeNTeH Scopus (citescorescopus OoiibiHIIA mpoueHTwib 40-Tan actam); 1
monorpadus, Materials Research Forum LLC Millersville, PA, USA Materials
Research Foundations kitanrap cepuschIHIA KapusiaaHFaH; | Makamga MIeTEeNIiK
FRITBIME JKypHanmaa. KP maiiganel MomeniHe €Ki WHHOBAIMSUTBIK MATEHT aJIbIHIbI
(25.02.20225k. Ne 6888 bro. Ne 8; No 6809 14.01.2022:x. broi. Ne 2) »oHe oHAIpicKe
CHTI3YiH O1p aKTici.

ABTOP/BIH KeKe yJieci.

JuccepTanmsuiblK 3epTTEy OapbhIChIHIA AJBIHFAH HETI3T1 TEOPHUSIIBIK KOHE
DKCIIEPUMEHTTIK HOTHXKEJIEpl aBTOp ©3 OeTiHIIe alabl. bipieckeH aBTopiap
VKBIMBI KYPaMbIHJIA >KapUsJIaHFaH FBUIBIMU SKYMBICTap/ia 13/ICHYII aJIbIHFaH
HOTHKENEP/Ii )KaIITbUTAY MEH Tajiaya KeTeKIIIi peJre ue.

JluccepTannsiHbIH KYPbLJIBIMBI.

JluccepTanmsuTbIK KYMBIC KipiCIIeIeH, aJIThl TapayaaH )KoHE KOPBITHIHABIIAH,
naijanaHbUIFaH JEPEeKKe3iep MEH KochIMIIanap Ti3iMiHeH Typaabl. JKywmbic 185
oerTe OasHpanrad, 88 cypeTTeH, 18 KecTeneH >XKOHE OTaHJbIK >KOHE IIETENJIIK
aBTopJsapabiH 204 aTayblHaH TYpaAThIH 9/ICOMETTEP TI3IMIHEH TYPAJIbI.

3epTTey HITHAKEJIEPI.

CraHranplK COPFBIHBIH PECYPCTHIK  OEpIKTITIH  apTThpy  OOMBIHIIA
TEXHOJIOTHUSUIBIK TICTIIMIEPAl 1CKe achIpy YIIH ICTEH MIBIFY Kputepuitiepi (0+>0,2
MM, (:>0,5Q M3/ToymiK) Herizmenemi, Oyl «ILIyHKEp-LWIHHAPY» KYHECiHiH
TO3aThIH AJIEMEHTTEPIHE TWHAMUKAIBIK KApPCBUIBIK KYIITEPl 9CEP €TKEHJIE OHBIH
YKYMBIC TUIMJIUTITIH TOMEHIETE/I].

JIMHaMUKaIbIK JKYKTEMEJICPACH KO3FalblC KHHEMATHKACHIHBIH  (Als)
Oy3bUTybIHA, [WIMHAPIH KaTaWThUIFaH 1IIKI O€TiHIH (U3HMKa-MEXaHUKAJIBIK
KacHeTTepiHe  OalJIaHBICTBI ~ INTAHTAIBIK  COPFBIHBIH  IUTYHXKEP-IHIMHIIPY



xytecinaeri o=f(I) meKTi pyKcaT eTiIreH caHplaay IaMachl ©3repreH Ke3e COprbl
eHimMainirinig (Qg) ’KoHE OHBIH PECYpPCTHIK OCpIKTITiHIH MaTeMaTHKAJIbIK MOJEINI
KETULAIPLIIL.

bekity »snemeHTIHIH KOHY KbLigamMaeiFbl (V>0,1 wm/c) TanantapbiH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KJIanaHbl a0y IbIH CepIiM/Il 9CEePIiH jKacay YIIiH IIIHIeT1
0onaT map MEH CHIPThIHAH KOMIIO3UTTIK PE3CHKE KAOBIKTAH TYpaThIH IIap.IbIH
Kypama JIM3aiHbI )kacaliabl. Pe3eHKe KocTachl YIITiH TOATHIPFBIII PETIHAC IUPKOHUN
(ZrO,) Herizingeri KepaMHKaIBIK MaTEpHUal TAHIAIaTbI.

KoMno3uTTik MaTepuanabl KoiananyabH THiMautiri Herizaenred (20 MEMCT
2590-88 Oomar xome 7B-14MA TV 38-105-1082-86 mapkansl MeTasl
KEPaMUKAJIBIK TOJITBIPFBININICH KOMITIO3UTTIK PE3EHKE KOCIAChl), OJI «IIapTThI
MEpHUANaH» alMarbIHIaFbl KYIBINTAY 3JIEMEHTIHIH COKTBIFBICY aliMarbl OOMBIHIIA
Xanacy kepHeynepiHiH ep/iH KOHY OeTiHe TapalyblH KAMTaMachl3 €Te/Il.

Kimanane! a0y aplH cepriMil 9CepiH kKacay KOHE KOHTAKT OeTiHE IUKIJIIK
©3repeTiH COKKBI JKYKTEMECIH OIpKeNKi KaiTa 0eiy YIIIH OHTAMIIbI aeMridepiiik
KacueTrTepl Oap apanac maTepualjaH MOPIICHB/1 COPFHIHBIH KJIamaH >KYOBIHBIH
HIapbIH jKacay/IbIH TU3aiiHBI MEH TEXHOJIOTUSICHI 931pICHII.

OKCHEepUMEHT HOTIKEEepl OOMBIHINA KeJIeCl KONMMYIIENIK TOYeNIITIKTep
AHBIKTAIbI: KATTBUIBIKTHIH (DOKYCTBIK a3bIKTHIKKA JCHIHT1 KalIbIKTHIKTAH
osrepyi: HRC=-0,0119x¢*+1,6283x5+2,8517; opTypui OYpKy >KbUIIaMIBIKTapPhIHIA
OYpIKKIII KaOaTThIH KaJbIHJbIFbl OOWBIHIIIA MUKPOKATTBUIBIKTBIH e3repyl: HV=-
977,58h2+2499,70h+3689,50 v=15 m/c; anresus GepikTiriHiH e3repyi pexxuMaepaig
BOJIbTAMIIEP CUIIATTAMAaChIHAH oHE OYpKY KalIbIKThIFbIHAH XaObIHIApP: Oc=-1E-
051,3+0,00171,2+0,30401,~17,6380. YKaGbIHHBIH afre3us OEPIKTIriHIH MAKCHUMATIIBI
MoHiIHEe OYpKy KambIKTBIFBI |,=10 MM >xoHe kepreyi U=170 B Oonranma Ko
KETKIZUIe 1.

OHipylIl COPFBUIAPABIH Killll AuaMeTpii (44 MM) «UTYHXKEp-IIUIHHAP
TYHICETIH JKYIIBIHBIH 1IIKI O€TIH JaibIHAay MEH KaTaWTYIbIH O31pJICHTECH JIa3epIliK
TEXHOJIOTHSCHI JKaOBbIH KalbIHABIFBIHBIH (N), OeTTiH MUKpPOKATTHLIBIFBIHBIH (H),
0eTTiK KaOaTThIH KAaTTHUIBIFBIHBIH OHTAIIBI MOHIEp! Oap KaTalTy OCTiHIH >KOFaphI
canacelH (o, keyekTinri<7%, K;) amyra mymkiaaik 6epeni (61+65 HRC), yatakror
MaTepHaIbl TOJBIK OAJKBITY, HETi3r1 MeTayl OeJIeKTepiH OYpIKKiml OeTiMeH
TUIMJII OaJKbITy, HETI3r1 MeTajlfa TEPMHUSIIBIK 9CEp]l a3alThIHBI3 >KOHE COPFBI
HUAJMHIPIHIETT KAIIBIK AeopMaiusiiiap MEH KepHeysiep IeHreiiH TOMEHIETIHI3.

Coprbl O€TiHIH MHKPOKATTHUIBIFBIHBIH OHTailsIbl MoHAepine (670 HV) kon
xeTki3y yuiH 0,8+1,45 MM MatepuanablH OHTANIbI ©THEN] OANKy ailMarbl TAOBLI/IbI.
JKorapbl MUKpPOKATTBUIBIKKA OHTasIbl 10-15 MM KambIKTHIK TIeH 15 Mm/c Oaliky
KBULIAMABIFBIMEH KOJI KETKI3UIII. OTmeN aiMakThiH 1,45 MM-re AeiiH ojaH opi
VJIFAlObl MUKPOKATTBIIBIKTEI alTapIIbIKTall ©3repTICiIi, aJl KaabIHIBIFEI 1,6 MM-Te
JIeHiH YJIFaiifad callblH MUKPOKATTBUIBIK KYPT TOMCHICH/II.

Karaitteinran 6eTTiH maiinanany napametrpiepin (Hy, Ra, o) apTThIpy yIIiH
YKOFaphl KOHIICHTPAIUSJIAHFaH JIa3ePIIiK SHEPTUsl KO31HIH OHTAMIIBI CUITaTTaMallaphl
JKOHE IUJIMHAPJIH 1MIKI OCTIH HBIFAUTYIBIH OHTAWJIBI PEXUMICP] HETI3/CNITEeH:
coyneneny Kyatsl 2000...3000 Bt; Oypky xbputnamasirsl 10+15 Mmm/c; coymnenenyaig
(bOKYCTBIK HYKTECIHIH AuameTpi 1,5...2,5 Mm; ma3epiiik 1akTelH guameTpi — 5+10
MM; JIa3ep COYNECiHiH 5Heprus ThIFBABIFEI — 3-10° Br/cm?, (oKycTBIK
YKa3BIKTBIKTaH KAIIBIKTHIK — 15 MM; O€TKi YHTAKTBhIH MacCajbIK IIBIFBIHEI 0,25 1/C.



BackapbinaTeiH a3epiik OYPIKKIII KOHJBIPFBIHBIH JKOOaJaHFaH IU3aiHbI
Ja3epilik OYPKYIiH Y3HIKCI3 JKOHE OipKesKi MPpOIeCiH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPHII,
VHFBIMAJIBIK TEPEHAIK COPFBICHIHBIH Kiln auameTpii (44 MM) Y3bIH oJIeM/Il
UJIUHIPIHIH (6 M-Te JeiiH) imKi 0eTiHe KOl KOMIIOHEHTT] YHTaK MaTepuasapblH
KaOyFa MYMKIHJIIK Oepei.

MyHaiiibl MEeXaHHMKaJIbIK Kocnajapaad cy3y apkpuibl IIITC cenimaimiria
apTTBIPY SICI Heri3nenreH. by au3aiiH cy3ri MeH COpFBIHBIH OITeNyiH a3alTyra,
COHJIali-aK MYHAaWABl KOTEPYAIH JKOHE TYCIPYIiH TPABHUTANMUIBIK OCEpiHE
OailJIaHBICTBI CY3TiHIH ©31H-031 Ta3apTy 9CEPiH allyFa MyMKIHIIK Oepe/i.
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